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Abstract of DE19910163 

The connector has a plug pin (3) with a front side 
(2) which receives the end of the optical fibre. 
The pin is inserted into a counter-connector (30). 
At least two locking arms (20,21) with locking 
members (22,23) hold the connector in to the 
counter-connector. The locking arms extend from 
the foot end (4) of the plug pin in the direction (B) 
of the front side, and lie at least partially along 
the exposed pin (3). The locking arms provide a 
mechanical connection to the counter-connector, 
and also provide the required axial biasing of the 
plug pin. 
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(54) Optischer Verbinder und Verbindung 

® Der Verbinder dientzum AnschluS eines Lichtwellenlei- 
terendes (1) an einem Kopplungspartner (30). Dazu ist das 
Ende (1) von einem in eine Aufnahme (33) des Kopp- 
lungspartners (30) einfuhrbaren Steckerstift (3) kopp- 
lungsfahig aufgenommen. Der Verbinder weist minde- 
stenszwei Rastarme (20, 21) auf, die den Verbinder im an- 
geschlossenen Zustand an dem Kopplungspartner (30) 
halten. Die Rastarme erstrecken sich von dem FuRende 
(4) des Steckerstiftes (3) aus in Richtung (B) zu dessen 
Stirnseite (2) und verlaufen zumindest abschnittsweise 
entlang dem ansonsten frei liegenden Steckerstift (3). 
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Beschreibung 

Die Erfindung iiegt auf dem Gebiet der optischen Daten- 
iibertragung und bezieht sich auf den losbaren AnschluB von 
Lichtwellenleitern an einen zugeordneten Kopplungspart- 5 
ner, insbesondere an ein elektrooptisches Modul. In diesem 
Modul konnen beispielsweise ein oder mehrere elektroopti- 
sche Wandler enthalten sein, die mit dem jeweils zugeordne- 
ten Ende eines Lichtwellenleiters optisch zu koppeln sind. 
Unter dem Begriff "elektrooptischer Wandler" ist im Rah- 10 
men der vorliegenden Erfindung ein Bauelement zu verste- 
hen, das bei elektrischer Ansteuerung optische Signale 
(Lichtsignale) beispielsweise im Bereich von 400 nm bis ca. 
1500 nm emittiert (nachfolgend auch als optischer Sender 
bezeichnet) bzw. ein Bauelement, das bei Beaufschlagung 15 
mit optischen Signalen entsprechende elektrische Signale 
generiert (nachfolgend als optischer Empfanger bezeichnet). 

Die Erfindung betrifft einen optischen Verbinder zum An- 
schluB mindestens eines Lichtwellenleiterendes an einen 
Kopplungspartner, insbesondere an ein elektrooptisches 20 
Modul, mit einem Steckerstift mit einem FuBende und einer 
Stimseite, der das Lichtwellenleiterende kopplungsfahig 
aufhimmt und in eine Aufhahme des Kopplungspartners 
einftihrbar ist, und mit mindestens zwei Rastarmen mit Rast- 
elementen, die den Verbinder im angeschlossenen Zustand 25 
an dem Kopplungspartner halten. Die Erfinduhg betrifft fer- 
ner eine derartige, optische Verbindung mindestens eines 
Lichtwellenleiterendes mit einem elektrooptischen Modul. 

Elektrooptische Module mit jeweils einem oder mehreren 
elektrooptischen Wandlem werden haufig auf Leiterplatten 30 
mittels Lotung mit elektrischen Signalzuleitungen bzw. Si- 
gnalableitungen kontaktiert. Die wahrend des Ldtvorgangs 
eingebrachte Warme kann jedoch den Lichtwellenleiter - 
sofem dieser bei der Modulmontage bereits an das Modul 
angeschlossen bzw. mit dem Modul verbunden ist - schadi- 35 
gen und somit die Funktionsfahigkeit der optischen Daten- 
iibertragung gefahrden. Insbesondere bei Hochtemperatur- 
loten und automatisierten Fertigungen ist es daher wiin- 
schenswert, den Lichtwellenleiter erst nach der Lotmontage 
des Moduls auf der Leiterplatte anschlieBen zu konnen. Fur 40 
diese vorbeschriebenen temperaturkritischen Anwendungs- 
falle sind daher solche an sich bekannte (vgl. z. B. 
DE 33 35 529 Al oder EP 0 111 263 A2) Module ungeeig- 
net oder nur mit hohem fertigungstechnischen Aufwand - 
z. B. individueller Einzellotung der elektrischen Anschliisse 45 
- einsetzbar, bei denen das Lichtwellenleiterende bereits im 
Zuge der Modulherstellung fest mit dem Modul verbunden 
wird (sog. Pigtail- AnschluB). 

Die vorbeschriebene Problematik wahrend der Lotmon- 
tage eines Moduls kann grundsatzlich umgangen werden, 50 
indem das Modul mit einer Aufnahme (einer sog. Steck- 
bucht) zum losbaren AnschluB eines Steckverbinders verse- 
hen ist, der das Lichtwellenleiterende kopplungsfahig ab- 
schlieBt Es sind derartige losbare Lichtwellenleitersteck- 
verbindungen bekannt (vgl. beispielsweise 55 
DE195 33 498A1, DE43 11 980C1 oder 

DE 38 18 717 Al), die jedoch jeweils einen verhaltnisma- 
Big aufwendig gestalteten, fur viele Steckzyklen ausgeleg- 
ten und aus einer Vielzahl von Einzelteilen zusammenge- 
setzten Steckverbinder umfassen. So geht beispielsweise 60 
aus der DE 43 11 980 CI ein elektrooptisches Modul mit ei- 
ner Aufhahme fur einen Steckerstift hervor, der beispiels- 
weise Bestandteil eines aus der DE 195 33 498 Al bekann- 
ten Steckverbinders sein kann. 

Ein Verbinder bzw. eine Verbindung der eingangs ge- 65 
nannten Art gehen aus der DE 38 18 717 hervor. Der be- 
kannte Verbinder dient zum AnschluB von zwei Lichtwel- 
lenleiterenden an einen nur schematisch dargestellten Kopp- 
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lungspartner. Der Verbinder weist fur jedes Lichtwellenlei- 
terende einen Steckerstift mit einem FuBende und einer 
Stirnseite auf, an der die Stirnfiache des anzukoppeinden 
Lichtwellenleiterendes kopplungsfahig abschlieBt. Der 
Steckerstift ist in eine Aufnahme des Kopplungspartners 
einfuhrbar, wobei die Stirnseite des Steckerstiftes und damit 
das Lichtwellenleiterende in eine Position gelangt, in der 
eine optische Verbindung zwischen dem Lichtwellenleiter- 
ende und z. B. dem ihm zugeordneten Wandler oder einem 
anderen Lichtwellenleiter gewahrleistet ist. Der Stekkerstift 
ist in einem Gehause gelagert und im unverbundenen Zu- 
stand von einer Schutzkappe umgeben. Das Gehause hat im 
riickwartigen Bereich seiner Schmalseiten Rastarme mit 
Rastelementen. Die Rastelemente verriegeln im verbunde- 
nen Zustand hinter kooperierenden Rastelementen, bei- 
spielsweise in Form von Gehausehaken, des Kopplungspart- 
ners. 

Auch dieser bekannte Steckverbinder ist fur ein haufiges 
Losen und erneutes Verbinden ausgelegt und dementspre- 
chend mechanisch robust gestaltet. Dies hat allerdings einen 
vergleichsweise hohen fertigungstechnischen und umfang- 
reichen Materialaufwand zur Folge, der sich in vergleichs- 
weise hohen Stuckkosten niederschlagt. Somit bildet der be- 
kannte Steckverbinder keine wirtschaftliche Losung fur den 
Fall, daB nur eine geringe Anzahl von Steckwechselspielen 
- insbesondere nur der Lichtwellenleiter-AnschluB zum 
Zeitpunkt der Modulmontage — sichergestellt werden muB. 

Im iibrigen weisen die bekannten Verbinder eine ver- 
gleichsweise lange axiale BaugroBe auf, die einen entspre- 
chend groBen Bauraum erfordert und bei radialen Zugbela- 
stungen verhaltnismaBig groBe mechanische Momente auf 
den Verbinder und den Kopplungspartner bewirkt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der 
Schaffung eines Verbinders bzw. einer Verbindung, die 
leicht zu konfektionieren ist, eine kleine Baulange aufweist 
und mit einfachen und wenigen Einzelteilen kostengunstig 
realisierbar ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einem Verbin- 
der der eingangs genannten Art dadurch gelost, daB sich die 
Rastarme von dem FuBende aus in Richtung zur Stirnseite 
erstrecken und zumindest abschnittsweise entlang dem frei 
liegenden Steckerstift verlaufen. 

Ein erster wesentlicher Aspekt der Erfindung besteht 
darin, daB die sich nach vorn zumindest einen Teilbereich 
zwischen FuBende und Stirnseite des Steckerstiftes entlang 
dem Steckerstift erstreckenden Rastarme eine Mehrfach- 
funktion erfullen. Die Rastarme dienen namlich im verbun- 
denen Zustand zur definierten Halterung des Verbinders an 
seinem Kopplungspartner und im unverbundenen Zustand 
zum mechanischen Schutz des Steckerstiftes. Dies ist insbe- 
sondere bei den eingangs geschilderten Anwendungen voll- 
standig ausreichend, bei denen lediglich bei fur den licht- 
wellenleiter kritischen Fertigungsvorgangen, insbesondere 
Lotprozessen, eine Trennung und anschlieBende Ankopp- 
lung des Lichtwellenleiters gewunscht ist. Ein weiterer vor- 
teilhafter Aspekt der Erfindung besteht darin, daB der Stek- 
kerstift trotz der Schutzfunktion durch die Rastarme einfach 
zuganglich ist. Dies ist insbesondere im Hinblick auf eine 
erforderliche Reinigung des Steckers bzw. der Stirnseite bei- 
spielsweise vor einem erneuten Verbindungsvorgang wiin- 
schenswert. Insgesamt zeichnet sich der erfindungsgemaBe 
Verbinder aufgrund der geringen Anzahl von Einzelkompo- 
nenten durch einfache und kostengunstige Herstellbarkeit 
und eine geringe Bauhohe und Baulange aus. 

Eine bevorzugte Weiterbildung des erfindungsgemaBen 
Verbinders sieht vor, daB die verbinderseitigen Rastele- 
mente im Zusammenwirken mit Rastelementen des Kopp- 
lungspartners im angeschlossenen Zustand eine axiale Vor- 
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spannung des Steckerstiftes erzeugen. Die axiale Vorspan- 
nung kann vorteilbafterweise besonders einfach durch ge- 
eignete Dimensionierung und Anoidnung der Stirnseite des 
Steckerstiftes einerseits und der Rastelemente und deren 
Geometrie andererseits realisiert werden. So konnen bei- 5 
spielsweise die Rastelemente iiber schiefe Ebenen an korre- 
spondierenden Rastelementen des Kopplungspartners ver- 
riegeln, so da6 iiber die schiefen Ebenen eine axiale Zug- 
komponente auf die Rastarme und damit axialer Druck auf 
die z. B. an einem Kopplungspartner anliegende Stirnseite to 
erzeugt wird. Die Rastarme erfullen damit eine weitere 
Funktion im angeschlossenen Zustand, fur die andemfalls 
zusatzliche Konstruktionselemente (z. B. Federn) erforder- 
lich waren. 

Um eine Verbindung nur in einer einzigen Vorzugslage is 
des Verbinders zuzulassen, was beispielsweise bei der Auf- 
nahme mehrerer Lichtwellenleiterenden in einem einzigen 
Steckerstift oder bei Schragschliff der Steckerstiftstirnseite 
gewiinscht sein kann, sieht eine vorteilhafte Fortbildung der 
Erfindung vor, daB die Rastelemente unsymmetrisch ange- 20 
ordnet sind. 

Eine konstruktiv bevorzugte Begrenzung der axialen Ein- 
fuhrtiefe des Steckerstiftes wird nach einer vorteilhaften 
Ausgestaltung der Erfindung dadurch erreicht, daB das FuB- 
ende von einem Stiftlager gehalten ist, das eine Anschlagfla- 25 
che zur Begrenzung der axialen Einfuhrtiefe des Steckerstif- 
tes im verbundenen Zustand hat. 

Um aus dem Verbinder abgehende Lichtwellenleiter aus- 
reichend gegen Abknicken (ohne relevante Erhohung der 
Baulange und damit Erhohung der bei radialem Zug wirken- 30 
den mechanischen Momente) zu schutzen, ist bevorzugt 
vorgesehen, daB das Lichtwellenleiterende durch eine radial 
elastische Fuhrungshulse in den Verbinder gelangt. 

Konstruktiv und fertigungstechnisch ist es bevorzugt, 
wenn die Rastarme Schenkel einer U-formigen Klammei* 35 
sind, an deren Zwischenschenkelbereich das FuBende des 
Steckerstiftes befestigt ist Die Klammer kann bevorzugt 
aus einem Blechstreifen gebogen sein, so daB die Schenkel 
diinne Federbleche sind das FuBende des Steckerstifts kann 
von einem spanend gefertigten Blechteil gehalten sein. 40 

Die Losung der vorgenannten, der Erfindung zugrunde- 
liegenden Aufgabe gelingt bei einer optischen Verbindung 
der eingangs genannten Art erfindungsgemaB dadurch, daB 
die Rastarme sich von dem FuBende aus in Richtung zur 
Stirnseite erstrecken und zumindest abschnittsweise entlang 45 
dem frei liegehden Steckerstift verlaufen und das Modul 
Fiihrungen aufweist, die wahrend des Verbindungsvorgan- 
ges die verbinderseitigen Rastelemente bis zum Erreichen 
einer Verriegelungsposition geleiten. Die Fiihrung kann vor- 
teilhafterweise mittels beidseitig an dem Moduls vorgesehe- 50 
ner Fiihrungsnuten erfolgen. Die Fuhrungsnuten und die 
korrespondierenden Rastelemente konnen dabei vorteilbaf- 
terweise derart versetzt angeordnet sein, daB eine Verbin- 
dung nur in einer Vorzugsorientierung des Verbinders mog- 
lich ist. 55 

Um fertigungstechnisch und konstruktiv bedingte Tole- 
ranzen ausgleichen zu konnen und die eigentliche Ausrieh- 
tung (Zentrierung) des Lichtwellenleiterendes auf den zuge- 
ordneten Kopplungspartner bzw. einen zugeordneten Wand- 
ler durch den Steckerstift allein zu ermoglichen, ist vorteil- 60 
hafterweise vorgesehen, daB die Rastarme im angeschlosse- 
nen Zustand an dem Modul in schwimmender Lagerung ge- 
halten sind. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend 
anhand einer Zeichnung naher erlautert; es zeigen: 65 

Fig. 1 in vergroBerter perspektivischer Ansicht einen er- 
findungsgemaBen Verbinder, 

Fig. 2 den in Fig. 1 gezeigten Verbinder und einen Kopp- 



lungspartner im unverbundenen (getrennten) Zustand, 

Fig. 3 den Verbinder im an den Kopplungspartner gemaB 
Fig. 2 angeschlossenen Zustand und 

Fig. 4 eine Variante hinsichtlich des Verbinders in teil- 
transparenter Aufsicht. 

Fig. 1 zeigt einen Verbinder zum AnschluB mindestens ei- 
nes Lichtwellenleiterendes 1, das bis zur Stirnseite 2 eines 
Steckerstiftes 3 verlauft und mit seiner Endflache la kopp- 
lungsbereit mit der Stirnseite 2 abschlieBt. Die Stirnseite 2 
kann in an sich bekannter Weise leicht ballig und poliert 
sein. Der Steckerstift 3 ist mit seinem FuBende 4 in einem 
Stiftlager 5 gehalten, an das ein riickwartiger Haltebereich 8 
anschlieBt. Das Stiftlager 5 durchzieht den Haltebereich 8 
und hat eine Durchgangsoffhung fur den Lichtwellenleiter 
1. Das Stiftlager ist iiber eine Kodiernase 9 ausgerichtet und 
mit dem Haltebereich verrastet. In dem Haltebereich 8 kon- 
nen in an sich bekannter und nicht naher dargestellter Weise 
ein Mantel 10 und ggf. Zugentlastungselemente eines Licht- 
wellenleiterkabels 12 festgelegt sein. In dem Lichtwellenlei- 
terkabel 12 konnen noch weitere Lichtwellenleiter verlaufen 
und beispielsweise gemeinsam von dem Steckerstift 3 kopp- 
lungsfahig abgeschlossen sein. Das abgehende Lichtwellen- 
leiterkabel 12 ist durch eine elastische Hiilse 14 gefuhrt, die 
als radial nachgiebige Knickschutztiille dient. Dadurch wird 
das Lichtwellenleiterkabel bzw. der Lichtwellenleiter gegen 
zu enge Biegeradien geschiitzt andererseits aber die den He- 
bel bei radialer Zugbelastung bestimmende Baulange in 
Pfeilrichtung A nicht wesentlich erhoht, weil die Hulse 14 
bedarfs weise nachgiebig ist. 

Der Steckerstift 3 ist in nachfolgend noch naher erlauter- 
ter Weise in eine Aufhahme eines Kopplungspartners ein- 
fiihrbar. Die Aufhahme kann beispielsweise von einer 
Steckbucht oder Steckbuchse eines elektrooptischen Mo- 
duls gebildet sein. Das Stiftlager 5 ist mit der Basis 16 einer 
Klammer 18 beispielsweise durch mechanische Verrastung 
verbunden. An die Basis kann riickwartig als integraler Teil 
der Klammer der Haltebereich 8 angeformt sein. Die Klam- 
mer 18 hat eine im wesentlichen U-fbrmige Gestalt, wobei 
von der als Verbindungsbereich 16 dienenden Basis zwei 
Schenkel ausgehen. Die Schenkel bilden Rastarme 20, 21 
und sind an ihren freien Enden 20a, 21a jeweiis mit einem 
Rastelement 22, 23 in Form einer Rastnase versehen. Die 
Rastarme erstrecken sich somit von dem FuBende 4 aus in 
Richtung B parallel zum Steckerstift 3 und verlaufen im 
Ausfuhrungsbeispiel iiber die Stirnseite 2 hinaus. Die Rast- 
arme verlaufen somit endang dem frei liegenden Steckerstift 
3 und dienen im unverbundenen Zustand als Schutz fur den 
Steckerstift 3. Dennoch sind der Steckerstift und insbeson- 
dere seine Stirnseite 2 beispielsweise zu Reinigungszwek- 
ken sehr gut zuganglich. 

Fig. 2 zeigt neben dem bereits im Zusammenhang mit 
Fig. 1 ausfuhrlich erlauterten Verbinder einen Kopplungs- 
partner 30 in Form eines elektrooptischen Moduls. In dem 
elektrooptischen Modul ist in an sich bekannter Weise ein 
elektrooptischer Wandler angeordnet, auf dessen optisch ak- 
tive Zone die Endflache la des Lichtwellenleiters 1 auszu- 
richten ist. Der Begriff "optisch aktive Zone" umfaBt dabei 
bei einem Sender (z. B. einer Laserdiode) die lichtemittie- 
rende Rache oder den lichtemittierenden Bereich bzw. bei 
einem Empfanger (z. B. einer Photodiode) den lichtsensiti- 
ven Bereich. Auf dem Modul ist ein auch als "Receptacle" 
bezeichneter Aufsatz 32 zu erkennen, der eine Aufnahrne 33 
in Form einer Steckbucht oder Steckhiilse fur den Stecker- 
stift 3 enthalt. Der Aufsatz 32 kann bevorzugt nach entspre- 
chender Justage durch SchweiBpunkte 35 mit der Modulba- 
sis 36 verbunden werden. Zur Justage wird in an sich be- 
kannter Weise in die Aufhahme 33 ein Referenzsteckerstift 
eingefuhrt und durch aktiven Betrieb des Wandlers die Posi- 
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tion des Aufsatzes 32 in bezug auf die Basis 36 bei rnaxima- 
ler optischer Kopplung ennittelt. 

Der Aufsatz 32 ist an seinen beiden Schmalseiten jeweils 
mit einer Fiihmngsnut 38, 39 versehen, an der jeweils eine 
der Rastnasen 22, 23 beim Verbindungsvorgang entlang 5 
gleitet. Bevorzugt sind die Rastnasen 22, 23 in vertikaler 
Richtung C unsymmetrisch, d. h. versetzt angeordnet und 
die Nuten 38, 39 mit entsprechendem vertikalen Versatz 
ausgebildet. Dadurch ist sicbergestellt, daB der Verbinder 
nur in der beispielsweise in Fig, 2 gezeigten Orientierung 10 
mit dem Kopplungspartner 30 Verbunden werden kann. An 
seiner ruckwartigen Seite hat der Aufsatz 32 Verriegelungs- 
fiachen 40, 41, bis zu denen die Nuten 38, 39 fuhren. 

Fig. 3 zeigt die Verbindung zwischen dem Verbinder und 
dem als Modul ausgebildeten Kopplungspartner 30. Im ver- 15 
bundenen, d. h. angeschlossenen Zustand hintergreifen die 
Rastnasen 22, 23 den Aufsatz 32 hinter den Verriegelungs- 
fiachen 40, 41, die somit mit den Rastelementen 22, 23 ko- 
operierende Rastelemente des Moduls 30 bilden. Da die 
Rastflachen 40, 41 im wesentlichen als senkrechte ebene 20 
Flachen ausgebildet sind (Fig. 2), besteht zwischen den 
ruckwartigen Kontaktflachen 22a, 23a (Verriegelungsschra- 
gen) der Rastelemente 22, 23 und den Flachen 40, 41 im we- 
sentlichen nur ein linienartiger Kontakt im Bereich der Kan- 
ten 40a, 41a (Fig. 2). Das Stiftlager 5 weist eine Anschlag- 25 
flache 5a auf, die in der gezeigten verriegelten Position P im 
frontseitigen Einfuhrbereich 30a des Moduls 30 zur Anlage 
kommt. 

Durch entsprechende Dimensionierung der Lange des 
Steckerstiftes 3 und der Lange der Rastarme bzw. der Posi- 30 
tionen der Verriegelungsschragen 22a, 23a wird im Zusam- 
menspiel mit dem Kontakt der Schragen 22a, 23a und der 
Kanten 40a, 41a eine axiale Vorspannung auf die Rastarme 
22, 23 erzeugt, die ihrerseits zu einem axialen Andruck der 
Stirnseite 2 bzw. der Anschlagflache 5a fuhrt Damit ist der 35 
bei bekannten Steckverbindern durch zusatzliche federnde 
Elemente, z. B. auf das Stiftlager wirkende Schraubenfe- 
dem, zu erzeugende AnpreBdruck von den multifunktiona- 
len Rastarmen aufgebracht 

Um eine schwimmende Lagerung des Verbinders und da- 40 
mit die Lagedefinition des Lichtwellenleiters 1 allein durch 
die Zentrierung in der Aufhahme 33 (Fig. 2) zu ermogli- 
chen, sind vorteilhafterweise die Rastelemente 22, 23 in ih- 
rer Hohe geringer bemessen, als die Hefe der Nuten 38, 39. 
Desweiteren haben die Rastarme 20, 21 einen Abstand zu 45 
dem Aufsatz 32. 

Zur Losung der Verbindung kann ein Werkzeug 45 ver- 
wendet werden, das bei Bewegung in Richtung A die Rast- 
arme 20, 21 spreizt und damit die Rastelemente 22, 23 auBer 
Eingriff mit den Rastelementen 40, 41 des Moduls bringt. 50 

Fig. 4 zeigt eine Variante des Verbinders bzw. der Verbin- 
dung, bei der die in den Fig. 1 bis 3 (beispielsweise als 
SpritzguBteil gefertigte) gezeigte Klammer durch eine me- 
tallische Klammer 50 ersetzt ist. Im iibrigen sind die gegen- 
iiber den Fig. 1 bis 3 im wesentlichen unveranderten Ele- 55 
mente in Fig. 4 mit denselben Bezugszeichen bezeichnet. 

Die Klammer 50 ist aus einem diinnen Blechstreifen ge- 
fertigt, der in die in der Fig. 4 erkennbare U-Form gebogen 
ist. Die freien Enden 51, 52 der U-Form sind annahernd V- 
formig gebogen, so daB sie im wesentlichen die den Rastele- 60 
menten 22, 23 (Fig. 1 bis 3) entsprechende Form und insbe- 
sondere entsprechende Verriegelungsschragen 51a, 52a auf- 
weisen. Die Verriegelungsschragen kooperieren mit den 
Kanten 40a, 41a des Aufsatzes 32 derart, daB eine Anschlag- 
flache 55 eines Stiftlagers 56 unter axialer Vorspannung an 65 
einen definierten Anschlag des Moduls 30 gelangt Das 
Stiftlager 56 kann beispielsweise ebenfalls als Metallteil 
ausgebildet sein, das durch geeignete spanende Fertigungs- 
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verfahren mit einer Durchgangsoffnung 57 versehen ist. In 
das eine Ende der Durchgangsoffnung ist der Steckerstift 3 
mit dem darin verlaufenden Ende 1 des Lichtwellenleiters 
aufgenommen. Die Durchgangsoffnung 57 wird bis zur an- 
deren Seite von dem abgehenden Lichtwellenleiter bzw. 
dem Mantel 10 durchdrungen. Der abgehende Mantel ist 
von einer Knickschutztiille 59 umgeben, die durch ihre 
Formgestaltung eine radiale Biegebewegung zulaBt und in 
ihrem frontseitigen Endbereich 59a das Stiftlager 56 auf- 
nimmt. Damit ist das Ende 1 des Lichtwellenleiters im (in 
Fig. 4 gezeigten) verbundenen Zustand prazise auf einen op- 
tischen Kopplungspartner beispielsweise in Form einer Ku- 
gellinse 60 innerhalb des Moduls 30 ausgerichtet. Die En- 
den 51, 52 konnen durch Schragen oder einen Versatz 62 
derart kodiert sein, daB eine Verbindung mit dem Modul nur 
in einer einzigen Vorzugsorientierung moglich ist. 

Patentanspriiche 

1. Optischer Verbinder zum AnschluB mindestens ei- 
nes Lichtwellenleiterendes (1) an einen Kopplungs- 
partner (30), insbesondere an ein elektrooptisches Mo- 
dul, mit: 

- einem Steckerstift (3) mit einem FuBende (4) 
und einer Stirnseite (2), der 

- das Lichtwellenleiterende (1) kopplungsfahig 
aufhimmt und 

- in eine Aufhahme (33) des Kopplungspartners 
(30) einfuhrbar ist, und 

- mindestens zwei Rastarmen (20, 21) mit Rast- 
elementen (22, 23), die den Verbinder im ange- 
schlossenen Zustand an dem Kopplungspartner 
(30) halten, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- sich die Rastarme (20, 21) von dem FuBende 
(4) aus in Richtung (B) zur Stirnseite (2) erstrek- 
ken und zumindest abschnittsweise entlang dem 
frei liegenden Steckerstift (3) verlaufen. 

2. Verbinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- die verbinderseitigen Rastelemente (22, 23) im 
Zusammenwirken mit Rastelementen (40, 41) des 
Kopplungspartners (30) im angeschlossenen Zu- 
stand eine axiale Vorspannung des Steckerstiftes 
(3) erzeugen. 

3. Verbinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- die Rastelemente (22, 23) zur Gewahrleistung 
einer im angeschlossenen Zustand definierten 
Verbinderorientierung unsymmetrisch angeordnet 
sind. 

4. Verbinder nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

- das FuBende (4) von einem Stiftlager (5) gehal- 
ten ist, das eine Anschlagflache (5a) zur Begren- 
zung der axialen Einfuhrtiefe des Steckerstiftes 
(3) im angeschlossenen Zustand hat. 

5. Verbinder nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB 

- das Lichtwellenleiterende (1) durch eine radial 
elastische Fuhrungshuise (14) in den Verbinder 
gelangt. 

6. Verbinder nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Rastarme (20, 21) Schenkel einer U-formi- 
gen Klammer sind, an deren Zwischenschenkel- 
bereich (16) das FuBende (4) des Steckerstiftes (3) 
befestigt ist. 
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7. Optische Verbindung mindestens eines Lichtwel- 
lenleiterendes (1) mit einem elektrooptischen Modul 
(30) mit: 

- einem Steckerstift (3) mit einem FuBende (4) 
und einer Stimseite (2), der 5 

- das Lichtwellenleiterende (1) kopplungsfahig 
aufhimmt und 

- in eine Aufhahme (33) des Moduls (30) ein- 
fuhrbar ist, und 

- mit mindestens zwei verbinderseitigen R as tar- 10 
men (20, 21) mit Rastelementen (22, 23), die im 
verbundenen Zustand mit Rastelementen (40, 41) 
des Moduls (30) kooperieren, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Rastarme (20, 21) sich von dem FuBende 15 
(4) aus in Richtung (B) zur Stirnseite (2) erstrek- 
ken und zumindest abschnittsweise entlang dem 
frei liegenden Steckerstift (3) verlaufen und 

- das Modul (30) Fiihrungen (38, 39) aufweist, 
die wahrend des Verbindungsvorganges die ver- 20 
binderseitigen Rastelemente (22, 23) bis zum Er- 
reichen einer Verriegelungsposition (P) geleiten. 

8. Verbindung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- die Rastarme (20, 21) angeschlossenen Zustand 25 
an dem Modul (30) in schwimmender Lagerung 
gehalten sind. 
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